DEUTSCHE NORM Juni 1997

Luft- und Raumfahrt

Abnahmeprufungen
fir Plasmaschwei3einrichtungen 65153

DIN

ICS 25.160.30; 49.045

Deskriptoren: Abnahmeprifung, Plasmaschweilden, Schweil3einrichtung,

Luftfahrt

Aerospace — Acceptance testing of plasma arc welding equipment

Aéronautique et esapce — Essais de réception de I'équipment de soudage plasma

Inhalt
Seite

1  Geltungsbereich und Zweck . ........ 2
2  Mitgeltende Normen und Unterlagen 2
3 Anforderungen .................. 3
3.1 Stromquelle . .................... 3
3.2 Schweibrenner . ................. 4
3.3 Steuerung . . ... e 5
3.4 Gasversorgung ... . ... 6
3.5 Kiihlsystem ...................... 6
3.6 SchweiReinrichtungen ............. 6
4  Aufstellungsbestimmungen und

MeRgerate . ..................... 6
4.1 Aufstellen von Plasmaschweil3einrich-

tUNGEN . . .. e 6
4.2 MeRgerate fur die Abnahmeprifungen 7
5  Priifung und Nachweis ............. 7
5.1 Typprafung ........... ... .. ...... 7
5.2 Einzelprifung ............ ... .... 8
5.3 Nachweis ...................... 9
6  Schutzbestimmungen fiir Plasma-

schweiBeinrichtungen .............. 9

Anhang A (informativ) Zusammenstellung von
MeRgeraten fir die Durchfihrung der
Abnahmeprifung .................

Anhang B (informativ) Beispiele fir die
Prifprotokolle . ..................

Anhang C (informativ) Erlauterungen ......

Ersatz fur Ausgabe 1980-11
(Supersedes edition 1980-11)

In case of dispute the German wording shall be valid.

Contents
Page

1 Scope and field of application ... ... .. 2
2 Standards and publications referredto .. 2
3 Requirements ................... 3
3.1 Powersource ................... 3
3.2 Torch .. ... . e 4
3.3 Controlsystem . ................. 5
3.4 Gassupply . ... ... .. 6
3.5 Cooling system .................. 6
3.6 Welding equipment . .............. 6
4  Setting up conditions and measuring

instruments .. ................... 6
4.1 Setting up the plasma arc welding

equipment . ..... ... e 6
4.2 Measuring instruments for acceptance

testing .. .. o 7
5 Inspection/testing and documentation .. 7
5.1 Typetesting .................... 7
5.2 Individual testing ................. 8
5.3 Documentation .................. 9
6 Safety specifications for plasma arc

welding equipment . ... ... ......... 9
Annex A (informative) List of measuring

instruments used for acceptance

testing . . . i e e 10
Annex B (informative) Examples of test

=] 0 To o 11
Annex C (informative) Introductory notes ... 12

Fortsetzung Seite 2 bis 12
(Continued on pages 2 to 12)

Normenstelle Luftfahrt {(NL) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
Normenausschul? Schweitechnik (NAS) im DIN

652 02

© DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN 65153 : 1997-06
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet. Proisgr. 12 Vertr.-Nr. 3012

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin



Seite 2
DIN 65153 : 1997-06

Vorwort

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem
Deutschen Verband fir Schweildtechnik (DVS)
aufgestellt.

Anderungen

Gegentber der Ausgabe November 1980 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die englische Ubersetzung wurde aufge-
nommen.

Frithere Ausgaben

Foreword

This standard has been prepared in collaboration
with the German Welding Society (DVS).

Amendments

The following amendments have been made to the
November 1980 edition:

a) The English translation has been added.

Previous editions

DIN 651563: 1980-11

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Schweieinrichtungen, die fir
das Plasmaschweifen an Bauteilen fir Luft- und
Raumfahrtgerat benutzt werden.

Fur andere Anwendungsbereiche kann diese Norm
als Anhalt dienen.

Die Norm legt Mindestanforderungen an Plasma-
schweilReinrichtungen fest, um neben anderen Be-
dingungen die gleichmaRige Qualitidt von Schweil3-
verbindungen an Luft- und Raumfahrtgerét sicherzu-
stellen. Sie soll Grundlage technischer Lieferverein-
barungen im Bereich der Luft- und Raumfahrt sein.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte
Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten
Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN 8542
Schlauchanschliisse und Schlauchverbindungen
fir Gerate zum Schweien, Schneiden und ver-
wandte Verfahren

DIN 8546
Druckminderer fur Gasflaschen, fir Schweil3en,
Schneiden und verwandte Verfahren

1 Scope and field of application

This standard applies to welding equipment used for
plasma arc welding of components in aerospace
construction.

It may also serve as reference document for other
fields of application.

This standard specifies the minimum requirements
for plasma arc welding equipment in order to ensure,
among others, a consistent quality of welded joints
in aerospace construction. It shall be used as a basis
for aerospace procurement specifications.

2 Normative references

This standard incorporates, by dated or undated
reference, provisions from other publications. These
normative references are cited at the appropriate
places in the text and the publications are listed
hereafter. For dated references, subsequent amend-
ments to or revisions of any of these publications
apply to this standard only when incorporated in it
by amendment or revision. For undated references,
the latest edition of the publication referred to
applies.

DIN 8542
Hose connections and hose couplers for equip-
ment for welding, cutting and allied processes

DIN 8546
Pressure regulators for gas cylinders used in
welding, cutting and related processes



DIN 32528
Wolframelektroden fiar das Wolfram-Schutz-
gasschweifllen und Plasma-Schmelzschneiden

DIN 43780
Elektrische MeRgerate — Direkt wirkende anzei-
gende MeRgerate und ihr Zubehér

DIN 57544-2/VDE 0544 Teil 2*)
SchweiReinrichtungen und Betriebsmittel fiir das
Lichtbogenschweil3en und verwandte Verfahren -
Betriebsmittel (VDE-Bestimmung)

DIN 57544-99/VDE 0544 Teil 99
SchweiReinrichtungen und Betriebsmittel fir das
Lichtbogenschweifen und verwandte Verfahren -
Erste Teilverdffentlichung (VDE-Bestimmung)

VDE 0100
Bestimmungen fur das Errichten von Stark-
stromaniagen mit Nennspannungen bis 1 000 V

VDE 0542
Bestimmungen fir Lichtbogenschweilgleich-
richter

zusétzlich gelten die:im Abschnitt 6 genannten
Normen und Unterlagen mit.

Bezugsquellen:
VDE-Bestimmungen beim VDE-Verlag GmbH, Berlin

3 Anforderungen

Die folgenden Mindestanforderungen kénnen je nach
Bedirfnis des Betreibers oder aufgrund des tech-
nischen Entwicklungsstandes des Herstellers von
Schweieinrichtungen erweitert werden.

3.1 Stromquelle

Die Stromquelle ist ein Gleichrichter nach VDE 0542
mit einer Konstanthaltung von =1 % vom Nenn-
schweilRstrom bei einer Netzspannungsschwankung
bis +10 % nach VDE 0100. Die Schweildstromart ist
Gleichstrom oder impulsférmiger Gleichstrom.

Die Polaritat mufd beim SchweiRen von Aluminium
durch Schalter umkehrbar sein (Elektrode als Anode}).
Der Gleichstrom fiir den Pilotlichtbogen zwischen

Elektrode und Dise betragt in der Regel weniger als
20 A.

*) Entwurf Ausgabe Oktober 1978
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DIN 32528
Tungsten electrodes for TIG welding and plasma-
fusion cutting

DIN 43780
Electrical measuring instruments - Direct acting
indicating electrical measuring instruments and
their accessories

DIN 57544-2/VDE 0544 Part 2*)
Welding equipment and assemblies for arc
welding and similar procedures — Assemblies
(VDE specification)

DIN 57544-99/VDE 0544 Part 99
Welding equipment and assemblies for arc
welding and similar procedures - First partial
publication (VDE specification)

VDE 0100
Specification for the erection of power installa-
tions with nominal voltages up to 1 000 V

VDE 0542
Specification for arc welding rectifiers

In addition, the standards and publications referred
to in clause 6 are applicable.

Sources of supply:
VDE Specifications may be obtained from VDE-Ver-
lag GmbH, Berlin.

3 Requirements

The following minimum requirements may be further
developed as directed by the operator or the techni-
cal capacities of the welding equipment manufac-
turer.

3.1 Power source

The power shall be supplied by a rectifier according
to VDE 0542 capable of maintaining the welding
current within £1 % of its nominal value and with a
supply voltage fluctuation not exceeding =10 %
according to VDE 0100. Direct current or pulsed
direct current shall be used for welding.

A pole changer switch shall be provided for welding
of aluminium (electrode as anode).

In general, the direct current for the pilot arc bet-
ween electrode and nozzle will be less than 20 A.

*) Draft October 1978 edition



